Trabajo Practico 1 Ecuaciones en Derivadas Parciales

(1) Demostrar que si f es integrable sobre compactos de R y continua en xg, entonces

1 xo+h

f(@)dz = f(zo).

lim —
h—0+ 2h zo—h

(2) Demostrar que si f es integrable sobre compactos de R y continua en z = zg e {I,}32, es una sucesién
de intervalos para la que existe una sucesién de nimeros positivos {h,}>2 tales que I, C [zg — hn, To + hy)
paran=1,2,... y h, — 0 cuando n — oo entonces

1

nlglgo longitud(Z,) J, f(z)de = f(zo).

(3) Demostrar que si f es una funcién integrable sobre compactos de R? y continua en zg, entonces

1
- | |
|B(xo,7)| ///B(xo,r) fdvol — f(xz0) cuandor — 0

(4) Sea f una funcién integrable sobre compactos de R3, continua en zg. Demostrar que si {R,}°; es una
sucesion de conjuntos abiertos no-vacios de R? tales que R,, C B(xg,r,) paran = 1,2,... y r, — 0 cuando

n — 00, entonces
1
{ dvol = .
A T // Rnf vol = f(zo)

(5) Sea f una funcién continua en R3. Si {S,}5°; es una sucesién de superficies (suficientemente suaves,

donde esté definida la integral) de R® tales que S, C B(zg,r,) paran = 1,2,... y 7, — 0 cuando n — oo,
entonces 1

lim — fdo = f(xo).

n—o0 |Sn| J Js,

Interesante: las superficies podrian ser bastante raras, y “grandes” de manera que |S,,| — oo y aun asi el limite

ser f(xg).

(6) Dada una funcién f € L?(€), con 2 un subconjunto medible acotado de R? (d € N), demostrar que el
valor medio de f sobre Q) definido por f = Iﬁ Jq [ es el valorde ¢ que minimiza la funcién ¢ : R — R dada por

t) = fQ |f(x) —t|? d.

(7) Calcular los siguientes limites para f(z,y, z) = 22 + y — 22 (NO calcular ninguna integral).
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(c) }lg%m/ / / (r,y,2)dzdydx
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(d) }17,% h?’/z / / f(z,y,2)dzdydx
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(e) hﬂ% h2/ / (x,y,0)dy dz
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(h) hH(l) / f ds, donde C, denota la circunferencia de radio r y centro (1,1,0) contenida en el plano zy.
r—07r

(8) Sea Q un conjunto abierto no vacio de R? y sea f una funcién continua en 2. Demostrar que si fQ fodr =
0 para toda ¢ € C§°(f) entonces f = 0 en Q. (C§°(Q2) denota el espacio de las funciones infinitamente
diferenciables en €2 que tienen soporte compacto en ).

(9) Sea Q un conjunto abierto no vacio de R? y sea f una funcién integrable sobre compactos de 2. Demostrar
que si fQ fédx =0 para toda ¢ € C§°(12) entonces f = 0 en casi todo punto de 2.




