Trabajo Practico 7 Ecuaciones en Derivadas Parciales

(1) Hallar todos los autovalores A, y autofunciones correspondientes del problema

y'(z) + Ay(z) =0, 0<z<1, y(0) =0, y(1)+4/'(1)=0.

(2) Hallar todos los autovalores A, y autofunciones correspondientes del problema
y'(x) + dy(x) =0, 0<z<m,
y(0) —y'(0) =0,
y(m) =y (m) = 0.

(3) Mostrar que todo numero real A es un autovalor del problema
v (x) + My(z) = 0, 0<z<1,
y(0) —y(1) =0,
y(0)+y'(1) =0.

i Por qué este ejemplo no contradice el Teorema 2 de la Seccién 4.4 del libro de Bleecker-Csordas?

(4) Demostrar que si y1,y2 cumplen las condiciones de borde
cry(a) +e2y'(a) =0 G+ G #0
c3y(b) +eay/(0) =0 G+ G #0

entonces
K(z) [y1(x)y2(z) — y1(x)ys(x)] }ZZ =0.

(5) Demostrar el Teorema 3 de la Seccién 4.4 del libro de Bleecker-Csordas en el caso 3/(a)? + Y'(a)? = 0.
(Ayuda: definir w(z) = y(a)Y () — Y(a)y(z) y repetir el procedimiento).

(6) Determinar los valores de L para los que el siguiente problema tiene (al menos) una solucién no trivial:
y'(@) +y(z) =0, 0<z<L,  y0)=0, y(L) =0

Para dichos valores de L, jcuantas soluciones tiene?

(7) Estudiar el Teorema de comparacion de Sturm (Teorema 8, de la seccién 4.4 del libro de Bleecker-Csordas).
Utilizar dicho teorema para demostrar la desigualdad (64) de la misma seccién del libro.

(8) Sea y(z) una autofuncién del problema de Sturm-Liouville
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c3y(b) +ecay'(b) =0 A+c2#£0

(suponiendo que K’, g, ¢ son continuas en [a,b] con K(x) > 0 para todo x € [a, b]).
Demostrar que todos los ceros de y(x) en [a, b] son simples.

(9) Sea y(z) una solucién no-trivial de la ecuacién de Sturm-Liouville
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(suponiendo que K’, g, q son continuas en [a,b] con K (z) > 0 para todo x € [a, b]).
Demostrar que y(z) tiene a lo sumo un nimero finito de ceros en [a, b].




