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(D) /20 pts
Considerar el problema de difusién de calor siguiente:
U = ktgy + q, O<z<L, t>0,
uzy(0,t) =0, wuz(L,t) =0 t>0,
u(z,0) = f(x), 0<z<L,

con ¢ un numero positivo conocido.

(a) ;Qué representa fisicamente el nimero ¢ en el lado derecho de la ecuacién diferencial?

(b) Demostrar (sin hallar la solucién), que si u es una solucién C? de este problema, entonces para todo t > 0,

L L
/Ou(x,t)dxz/o f(x)dx 4+ qLt. (*)

(Ayuda: Definir F(t) = fOL u(x,t) dr y hallar la derivada de F'(t).)

(c) Interpretar fisicamente la igualdad (*).

(2) /40 pts
Considerar el problema

Ut = Ugy, 0<z<1, t>0,

ug(0,8) =0, wuy(l,t) =2, t>0,

u(z,0) = 2%(1 +10(1 — z)?), 0<z<1.

(a) Notar que las condiciones de borde son no-homogéneas. Descomponer en dos problemas y resolverlos.

(b) Hallar una solucién aproximada uy(z,t) que cumpla

lu(z,t) —un(z, )] <0,001, 0<z<1, >0,
(3) /40 pts
Hallar la solucién de la siguiente ecuacién de ondas (amortiguada) en el disco unitario D:
Uy = Viu— Buy en D, parat > 0,
u =0 en 0D, para t > 0,
u=f en D, para t =0,
up =0 en D, para t = 0.

Suponer que el dato inicial f y también la solucién u dependen sélo de la distancia al origen, es decir, f = f(r)
no depende del dngulo 6 y u = u(r;t) depende de r y de ¢, pero no de 6.

Desarrollar la resolucién por separacién de variables partiendo de u = u(r;t). Recordemos que el Laplaciano
en coordenadas polares es:

—o 26 19¢ 1 8%
Vo) =50 g Y g

Suponer también que 0 < 8 < 2z91 con zg1 la menor raiz positiva de la funciéon de Bessel Jj.




