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CARRERA DE MAESTRIA EN MATEMATICA
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] CBIETIVOS Y FUNDAMENTACION.

La Facultad de- Ingeruere Quimica se encuentrz t:rab(,1md Imniensamcnic en un pre-
grama de actzlizacion CbTDCu"‘f de Jas carreras que en ella se cursan. Con respecto a las ca-
meras en Matemauca el Consejo Directivo e n”omvndé a la correspondientz Co Ln’_,sién de Su-
pervision Académica proponer a diche Conseio las acciones de actualizacion curncular de la
Licenciatura en Matematica que considerara necesanas. En la misma se contempla la reduc-
Sion de Ja duracion de la Carrera a cuatro afios, siguiendo las tendencias modemnas conterudas
en el “Marco Conceptual para el Disefio de Polincas de Grado enla UNL™, v comcidentas con
ias recomendaciones vertidas en el "Acuerdo Nacional para la Oferta Educative Universitaria

" de Matematics”, alcanzado denwo de la Unidén Matematica Argentine.
Actualmente, la Facultad de Ingenieriz Quinuca, cuents con Ja Carrera de grado de Li-
enciztura en Matematice Aplicada v la carrere de posgrado del Docterage en Matematce,
mientras gue en las otras disciplinas se cuenta ademas con Ja carrera de Maestia. En .U*uc de
que &l Doctorado en Matematca va se encuentr afianzado v que, como consecuenciz, se hea
raejorado la capacidad docente pars el mivel de posgrade, resulta OpOTUNC fac‘dble e eree-

)

100 de una carrera en mateménca de este ruvel.

Por owa parte la actualizacion curncular fue disefiada teniendo en mente le formacidn
de espacialistas en matematica en tres niveles: Licenciature, Maestria v Doctorado de cuawo,

‘dos v cuatro afios, respectivamente. El acortamiento de la carrera de grado toma Indispense-
bie la puesta en funcionamiento simultanez de la carrere de maesma, completando de estz
manerz, una ofertz coherente v actuzlizada en esta discipiina denTo de 1z Facultad de Ingemis-
iz Quimica.

Les tendencizs actuales en la educacion en camreras universitanas de ciencies € iﬁg‘-
Matemétce exigen Une mMavor preparacion que debe ser obiemn

nieria, en Jo que seredere &
Taves de unea ensefianzz 42 posgrado no necesznamente onentadz z iz Investgacion. En le
instwicion capacitaca parz bandar esta formacion,
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Tecnologia Quimica, Quimica, Tecnologia de Alimentos v Ciencias de Alimentos. La cstrue-
tura de este posgrado esta claramente reglamentada y supervisada por Jos érganos de la Facul-
" tad, en particuldr 1a Comisidn de Posgrade, otorgandd Wi iafce insttucional perfectamente——"
establecido. Se adjunta como Anexo Il Reglamento de Carreras de Posgrado de Ja Facultad
de Ingenieria Quimnica. '

3 CUERPO DOCENTE

Los investigadores v docentes de la F.1.Q.lz Fa.Fo.Doc, el PEMA y el INTEC trabajan en
estrecha colaboracion. Esto permitira, como en el ceso del Doctorado en Matematica, contar
con un nimero suficiente de docentes calificados para el dictade de cursos y la direccidn de
tesis. La lista del personal con que se cuenta actualmente es la sigwente:

[

Con Titulo de Doctor:

AGUILERA_ Neéstor Edgardo,
AGUIRRE, Pio Antonio,
2 AIMAR, Hugo Alejandro Antomo,
1 AVILA, Olga Beatriz
BERNARDIS, Ana Lucia
FORZANI, Lihana Maria
HARBOURE, Eleonor Ofelia
IAFFEI Bibiana Raquel
MACIAS, Roberto Aristébulo
NEUMAN, Carlos Ennque
PRADOLINI, Gladis Guadalupe
SALINAS, Oscar Mano
SPIES, Rubéen Daruel
VIVIANI, Beatmnz Elecnorz

Con Txtulo de Maolster

BERGA.LLO: Martz Beatnz
HERNANDEZ Ilda Cleof:

Entre los antecedentes de este grupo merecen destacerse los siguientes: s han realizado 14
tesis doctoreles en maternatica bajo la direccion de i ecu’oador s del grupo. cuatrb de ellas
presentadas en la Universidad de Buenos Aures, dos en 14 Universidad de Cordoba, unza en la
Uruversidad de Rosano, dos en la Umversxdac de San Luis, y cuatro en la Universidad del Li-
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toral. Ademnas, con el propdsite de lograr desarrollar las dreas aplicadas de la Matematca, se
ha propiciado.que cince hcenciados formadoes en esta Facultad completen sus.doctorados en .. ..

——-——elextenor-Bosverharrectbrde-su-Ph-Drune de elles-ve-se hareincorporade-a-éstaniversis -l ome

dad v el otro se encuentra-trabajando en-la Universidad de Salta; los restantes se’ encuentran
aun realizando sus estudios en Estados Unidos, Bélgica v Francia. Se han dictado numerosos
cursos para. el -‘Doctorado de'la Facultad de Ingerueria Quimica, ademas de .otros cursos de
posgrado inscriptos en el Programa de Educacion Continuada de la F.1.Q. que han sido acep-
tados como cursos de doctorado por las Uruversidades de Buenos Aires, San Luis v Cordoba.
Se han realizado trabajos de invesngacidon que fueron publicados en revistas de nivel interna-
-cional en areas como anahisis armonico, aproximacion, probabilidades, teoria de control,
ecuaciones en denvadas parciales, analisis numeénco v optmizacion. Se han dingido v se din-
gen numerosos proyectos de investigacién financiados por el CONICET, la Agencia Nacional
de promocién Cientifica v Tecnoldgica, Fundacién Antorchas v la Urnuversidad Nacional del
Litoral, entre otros. Esta en funcionamiento el Provecto FOMEC, Nro 323: Mejora de la Ca-
lidod de lo Ensefianza de la Matemadtica en loa UNL con Impacto en la Region, que tiene una
gran repercusion en la ensefianza, a través de beneficios como la capacitacion docente v la ad-
quisicion de equiparniento informatico y de bibliografia actualizada. Regularmente se recibe
la wisita de calificados investigadores del pais v del extranjero v sus integrantes se han desem-
pefiedo como profesores visitantes en prestigiosas Universidades de Europa v Estados Unidos.
Se participz de proyectos de investigacion conjunta con grupos de Espafia, Francia v Estados
Urudos. En el Anexo I se presentan en forma detallada los antecedentes académicos ¥ cienti-
Hces individuales de los integrantes del cuerpo docente.

4 - INFRAESTRUCTURA i

Les instalaciones del Departamento de Matematica de lz Facultad v las del PEMA es-
14n & disposicion para ser usadas en las a@idades de la Maestia. La Facultad posee dos au-
las destinadas exclusivamente al posgrado v el INTEC. donde funciona el PEMA, cuentz con
otras tantas.

El Departamento de Matematica posee espacio fisico compuesto por oficinas para de-
centes v sala de computacion.

~Los profesores yatummnos del posgrado en Maternatica disponen-de-la-bibliotecz-de da—

Facultad v-la del CERIDE. La prnimera cuenta con aproxumadamente 1.200 Stlos enmaie--
matcas, con un 10% que corresponde @ posgrado, muentras que le del CERIDE posee unoes
4.100 ejemnplares de los cuales el 90% son textos de posgrade. :

Lz bibhoteca del CERIDE, sz encuentra en Gliemes 3450 v funcionz de 82 18 hs.. en
horano comdo. Los libros v revistas especializadas se prestan por un termine de 15 dias.

Lz bibhoteca de] CERIDE posez come base informatica ¢! SABCED. Sus mstalacie-
nes son modernas pero el espacio fisico para albergar el matenal es insuficiente. Cuenta con
sala de le¢tura, un salén donde se encuentran los libros v dos salas, una de ellas en edificio se-

-~
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parddo donde se guardan las colecciones del dxferentec d1<01phnas eparada
ld dﬂDO'\lCddd de }as mismas: T

tentes. Calificaciones: el coordinador de la biblioteca es Licenciado en Matemética. cuzatro de
los encargados posesn titulo de Blohot°co]ooo y uno es administrativo.

El personal en lz biblioteca de 1a facultad esta compuesto por: director, subdirector v 7
asistentes. Calificaciones: § bibliotecdlogos, 2 admirustrativos y un ayudante alumnoe

Cabe mencionar que existe un convenio de apoyo institucional entre Ja UN L. v el
CERIDE; que permite el usc de ambas biblioteces v de toda su infrasstructura.

La Facultad cuenta con dos gabinetes de computacidn con 32 Pc en total’™

La Universidad v el CERIDE se hallan conectados a INTERNET. Estas conexiones son
adecuadas v cubren las necesidades del posgrado

S ESPECIFICACIONES CURRICULARES

5.1  Inscripcion de los aspirantes:

Seran inscriptos azquellos aspirantes que posean titulo de Licenciado en Matematice 0
carrera afin.

5.2  Seleccion de los aspirantes:

Seran seleccionados aquellos aspirantes que acrediten Jos CONOCITUENIOS COITESpon-
« - - \ ~ . . . - . ;oL .- -
dientes a los sigwientes cursos del plan 1999 de Ja Licenciature en Matematca Aplcada
Geometria de curves v superficies, Vanable Compleje, Ecuaciones diferencizles Ordinanas
Calcnlo Numénco 1 v Medidz & Integracion.

.UI
w

Consejero de estudios Ce

Al ser seleccionado el alumno, se le designaré un Consejero de Estugiés que seré res-
ponsable de la confeccion ¥ pres=1tacic'm de un plan de cursos, descnpio en

" Conse 1°ro de Estudios asesorarz & alwmno en 2 elecaion de un Direcior dz 1£sis.

5.4  Requisitos para la obtencion del Trtulo
Para obtener el grado d= Megister =n Matemanca se requuere:
macidn basica y une de formacion espgcializada.

b) La acreditacidon de un nucleo minimoe de conocirmientos.
4

v *En el 80F Anversano o€ 12 Reforma Universiiariz de 191

“El personal 'de 1a Biblioteca del CERIDE estz compuesto por 1IN COOTAMAEGOr v 5 asis-

Asirnismo &l

a) La aprobacion de un plan de cursos completande 540 horas, incluyende un cicle d= for-
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¢) Larealizacion de actividades de investigacion, totalizando 180 horas.
d) L;_ realizacidn de un estudio en un tema especifico que debera completarse en la presenta-
" cién v aprobacion de una Tesis. T

5.4.1 Plan de cursos. -

El dumno, conjuntamente con el Consejero de Estudios, debera presentar, como ma-
ximo 30 dias despugs de ser seleccionado, un plan de cursos. Dicho plan de cursos debe tener
en cuenta la formacion previa y las preferencias tematicas del alumno. El plan debera ser
aprobado por los organismos pertinentes. Incluird un mirimo de 270 horas de cursos basicos,
y un minimo de 180 horas de cursos de formacidn especializada. Los cursos basicos, con una

g carga horaria de 90 horas cada uno, son los siguientes:

BM! Estructuras Algebraicas .
B2 Ecuaciones en Derivadas Parciales |
BM3 Topologia

™ BM4 Vanedades Diferenciables
BMS Analisis Numénco
BMS? Introduccion al Analisis Funcional
BM7 Optimnizacion

Lz siguiente es una lista, a modo de ejemplo, de posibles cursos de especializacion:

Analisis Funcional
Analisis Funcional v Aplicaciones a Ecuaciones Diferencizales .
Analisis Real: Acotaciones con Pesos
Ecuaciones Diferenciales Parciales 11
Elementos de la Teoria de aproximacion de Funciones
Estructuras Matematicas para el Estudio del Métode de Elementos Finitos
Integrales Singulares en Espacios de Tipe Homogeneo
- - ~ Interpolacion de Operadores e Integrales Singulares
D . o Introauccxon la Teoria de Operadores ds EVOlUf‘]Ol’I
Métodos de Analisis Real en Andlisis de Fournier v en Ecuacicnes T
Métodes de Ele nentos Finitos
Métodos Vanacionales v Problemas de Fronterz Libre
Sisternas Lineales en Dimension Infinita
. Teoria de los Espacios de Hardy
» Tecria de Probabilidades
Teoria Espectral de Operadoges en Espacios de Hilbert
Teoria Matematica de Control

S -
NIeT2NCIAlSE
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Teoria Matematica del Método de Elementos Finitos p”xra Problemas Ehphcos

o T “El sistenia de apro’oamcm Te cursos se’ cncmdr‘demm det r\cvi"*n'emc»‘pa'r*larﬁm““*‘“**
ras de’ Posgrado.de’la F.1.Q. 'y las disposiciones de la Comision de Posgrado de la F.1.Q.

o -

542 Acreditacion-de conocimientos

El Plan de Estudios debera estar disefiado de manera tal que, al finalizar el cursado, el
alumno pueda acreditar conocirmientos cormrespondientes a los cursos BM1 a BM4. Esta
acreditacién podré hacerse a través de las asignaturas aprobadas en la Maestria o por certifica=
# clones de cursos similares. Para la confeccion del Plan de Estudios el alumno corntara con el
' apoyo-de un Consejero de Estudios, cuyas funciones se describen en 5.3.

5.4.3 Actividades de Investigacion .

Estas se realizaran a través de dos Serminarios (Sermunarnio 1 v II), cada uno de 90 horas
de duracion, que tendran por objetivos conocer y afianzar recursos v metodologia de la inves-
tigacion en la disciplina. Deberan efectuarse una vez aprobados los cursos basicos del plan de
estudios. Estaran orientados hacia un tema especifico de la Matematica v estaran dingidos por
un asesor cientifico designado por la Comision de Posgrado.

Las horas dedicadzs al desarrollo de la Tesis quedan excluidas de estas actividades.

e

5.4.4 Tesis de Maestria

Se regira por los linearmentos dados en el Reglamento para las Carreras de Posgrade
de la Facultad de Ingenieria Quimica.

\V,

6. COMPATIBILIZACION DE LAS ESPECIFICACIONES DEL DOCTORADO
El inico cambio que se hace necesano introducir en el Doctorado en Ma&méﬁc& g fin
" de armonizar con'ia e fOH'DU.ldClOﬂ d¢ 148 carretas dg Matetnatce (ucmcmmm \I‘Mdesm‘sj—es
el sigwente:
Seleccién de los aspirantes para el doctorado: Seran seleccionados aguellos aspiran-....
tes que acrediten los conocimientos correspondientes a los siguientes cursos del plan 1999 de
la Maestria en Matematica: Estructuras Algebraicas, Topologia, Introduccion al Anahsis Fun-
cional y Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales 1. Esta acreditacién de conocirmen- -
tos, sera verificada por una comision ad-hoc integrada por docentes del posgrade en materné-
tica design.'lada a propuesta de la Cormision de Posgrado de la Facultad.
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TPESCRIPCIONDE LOS CURSOS
7.1 C.ursosr'-Bésicos o
BM1. Estructuras Algebraicas

Teoria de grupos. Subgrupos. Homomorfismos. Grupos de permutacion. Teoremas de Sylow.
Grupos abelianos finitos. Teoria de anillos. Homomorfismos. Ideales v anillos cociente. Amni-
llos euclidianos. Espacios vectoriales y modulos. Teonia de cuerpos. Teoria de Galois.
Bibliografia
= Herstein, 1. Topics in Algebra, 'Wﬂey 1975.
= Lang, S. 4lgebra, 3ra. edicién, Addison-Wesley, 1093,
= Van der Waerden, B. Algebra, Vol. 1 y 2, 1970.

- Duracidn: 15 semanas (90 hs.) ‘ o E

BM2. Ecuaciones en Derivadas Parciales I

Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden: el problema de Cauchy. El teorema de

Cauchy-Kovalevsky. El problemna de Cauchy parz la ecuacion de ondasenR, R’y R’. La

ecuacién de ondas no homogénea. La ecuacién de Laplace. Funcion de Green. El problema

da Dirichlet en una bola de R*. Método de Perron. La ecuacion de Poisson. La ecuacion del

calor. Nuicleo de Gauss. Principio del maximo. Problema de Cauchy no homogéneo.

Bibliografia ' ' '

= John, F. Partial Differential Equations, Springer-Verlag, 1982.

= Peral Alonso, L. Primer curso de ecuaciones en derivadas parciales, Addison- 'QJS]“\'
Universidad Autonoma de Madnd, 1995,

= Evans, L.C. Partial Differential Equations, Graduate Studies in Math. Vol. 19, AMS,
1998.

Duracién: 15 semanas (90 hs.)

BM3. Topologia

Espacios topolégicos. Conexidad v compacidad. Axiomnes de numerabilidad v separacion.
eorema d¢ Tychonoff. Teoremas de metmizaciorn.

Bibliografia

* Dugmd_]l.J Topology. Allyn and Bacon, 1974.

= Kelley; 1. Topologia General. EUDEBA¥1962.

/
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= Munkres, 1. Topology, Prentice-Hall. 1 |
- Duracion: 1§ semanas (90 hs.) S : o ‘

‘O
~~)
t»a

e o T e san 3 T e weem e o

BM4. Variedades.Diferenciables

Vanedades diferenciables. Vectores tan entes y dlferenC1aJ°< Subvanedades. Difeomorfis-

mos. Teoremas de la funcion inversa. Teoremas de funciones mmplicitas. Campos vectonales.

El Teorema de Frobenius. Tensores y dlgebra exterior. Campos tensornales y formas diferen-

ciales. Lz derivada de Lie. Integracion en variedades. Onentacion. Integracion. Cohomologia

de de Rahm. Grupos de Lie y algebras de Lie. Homomorfismos. Subgrupos de Lie. Grupos

de Lie sumplemente conexos. La exponencial: Subgrupos cerrados. Vaniedades homogéneas.

Bibliografia

= Spivak, M., Calculus on Manifolds, Benjamin Inc.. New York, 1965.

= Wamer, Frank W ., Foundations of differentiable manifolds and Lie groups, Springer-
Verlag, New York, 1983.

Duracion: 15 semanas (90 hs.)

BMS. Analisis Numérico

Problemas de valores iniclales para ecuaciones diferenciales ordinanias. Problemas de valores

muciales v de frontera para ecuaciones diferenciales.

Bibliografia

= Atkanson, K.E. 4n Introduction 10 Numerical Analvsis, 2nd. edition, Wﬂe) New York,
1989.

= Mtchell A R.y Gnffiths, D.F. The Finite Difference Method in Partial Differential Equa-
tions, Wiley, Chichester, 1980.

= Swang, G. v Fix, G.J. 4 analysis of the FEM, Prentice-Hall E. Cliffs, 1973.

Duracion: 15 semanas (90 hs.)

J)

BM6. Introduccion al Analisis Funcional

Espacios memcos. Completacion. Compacidad. Espacios normados. Categoria v espacios
separables. Espacios de Banach. Desigualdades de Hélder v Minkowski. La completacion de
un espacio vectonal normado. Normas equivalentes. Espacios cociente. Completacion de un
espacio cociente. Espacios de Hilbert. Desigualdad de Bessel. Conjuntes ortonormales com-
pletos. Jdenudad de Parseval. Subespacios cerrados v el teorema de proveccion. El teorema
de Hahn-Banach. Funcionales lineales acotados. Espacio dual. Teorema de representacion de
Riesz para funcionales lineales sobre espacios de Hilbert. Reflexividad de espacios de Hilbert.
Convergencia débil vy transformaciones lineales acotadas entre espacios de Banach. Conver-

1,
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gencia en LOXY) y el principio de acotacion uniforme. Transformacionss cerradas v el teo-
ema del grafico cerrado: , e e
5 __._,..B_i.b.lio_graf’ra._-._._‘ .‘.1~._.,-»_2_._.._...L7.._..;.._<-....-.,...,»m..,.f. SN RO URUEE U R S R e e e L e e s
» Bachman G.'v Nanci L. Funcrional Analvsis. Academic Press, 1966,
= Conway, |. 4 Course:in Functional Analysis, Springer-Verlag, 1985.
Mukhenea, A v Pothoven, K. Real and Functional Analysis, Plenum Press, 1978.
Rovden, H.L. Real Analysis.; MacMillan, 1968.
Duracidn: 15 semanas (90 hs.)

*

X

BM7. Optimizacion
Analisis convexo. Funciones convexas, generalizaciones. Condiciones de optunalidad v dua-
lidad. Condiciones de Fritz-John v Karush-Kuhn-Tucker. Calificadores de restriccion. Duali-
dad Lagrangiana v condiciones de 6ptimo de Punto de Montura. Algontmes v su convergen-
cia. El concepto de algonitme. Optimizacidn sin restncciones. Penahidad v funciones barrera.
Mstodos de direcciones factibles. Métodos de Zoutendijk. Programacion lineal sucesiva, pro-
gramacion cuadratica sucesiva. Enfoque del Lagrangiano provectado. Método del Gradiente
proyectado. Gradiente reducide. Gradiente reducide generalizado. Método Convex-Simplex.
Bibliografia
= Bazaraa, M.; Sherali, H. and Shetty, C. Nonlinear programming. Theory and Algorithms.
Wiley, 1993,
= Fletcher , R. Practical Methods of Optimization, Vols. 1 v 2. Wiley, 1981.
= Avnel M., Nonlinear Programming. Analysis and Methods. Prentice-Hall, 197¢.
Duracion: 15 semanas (90 hs.).

7.2 Cursos de Especializacién ' NS
E1l. ANALISIS FUNCIONAL

Espacios vectonales topologicos. Distnbuciones. Transformada de Founer. Aphcaciones &
_ecuaciones diferenciales. T
Bibliografia:

=~ G., Bachman v L. Nanci ~"Functional analysis”, Academic Press, (1966).

= A Mukhenea v K. Pothoven, ~'Real and functonal analysis”, Plenum Fress (1978).

= ].F.C. Kingman v S.J. Taylor: " Introduction to Mezsure and Probabihny”, Cambndge Univ.
Press, 1877,

E. Hewat y K. Ross, "  Abstract harmonic analysis™, Springer Verlag (1970).

E. Stein. " Singular integrals and differshtiability properties of functions", Pnnceton Univ.
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