Introducciéon al Calculo Cientifico

1. Objetivos: Este curso pretende brindar una introduccién al Céalculo Cientifico, que resulte un com-
plemento de los cursos de Matemética que se dictan en las carreras de Ingenieria. Se presupone que los
alumnos ya poseen nociones bésicas de Célculo Numérico, obtenidas en los cursos previamente men-
cionados, y se brindaran herramientas de calculo cientifico adicionales que les sean ttiles especialmente
—pero no exclusivamente— en la realizacién de sus tesis de doctorado o maestria, y en sus carreras
cientificas. Se brindaran nociones bésicas de Matlab (u Octave) y se realizardn trabajos précticos uti-
lizando estos paquetes de software que ayuden a los alumnos a comprender el funcionamiento, alcance,
ventajas y desventajas de las herramientas.

Los objetivos que se persiguen con el presente curso son:

e Que los alumnos aprendan, a través de una introduccién moderna, y de numerosos ejemplos, imple-

mentados por ellos mismos en computadoras, técnicas de aproximacién y de resolucién aproximada
de problemas. Que comprendan en qué casos conviene utilizar un método u otro, que conozcan
las ventajas y desventajas de cada uno y que sepan distinguir en qué casos algiin método puede
conducir a una solucién errénea.

Que queden sentadas las bases para que los alumnos sepan dénde buscar y encontrar referencias
sobre métodos, y/o que puedan desarrollar e implementar computacionalmente métodos para
problemas nuevos con los que puedan encontrarse en el futuro en sus carreras.

2. Programa:

(a)

Introduccién y breve repaso. Vectores, matrices, graficos con computadora, errores. Disenio
eficiente de funciones en Matlab.

Interpolacion polinomial. Interpolacién polinomial a trozos. Splines.
Integracién numérica. Reglas de Newton-Cotes. Integracién adaptativa.

Calculos matriciales. Ensamblado de problemas matriciales. Operaciones matriciales. Opera-
ciones matriciales recursivas.

Resolucién de sistemas lineales. Matrices triangulares y de banda. Matrices ralas y llenas.

Factorizacion de matrices y aplicaciones a la resolucién de sistemas lineales. El fiteo de curvas y
la factorizacion QR. Factorizacién de Cholesky.

Resolucion de ecuaciones algebraicas no-lineales y optimizacién. Busqueda de raices. Mini-
mizacién de funciones de una y varias variables. Resolucién de sistemas de ecuaciones no-lineales.

Resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias o problemas a valores iniciales. Métodos de
Runge-Kutta. Métodos de Adams.
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. Profesor del curso: Pedro Morin

Ayudantes: -

Conocimientos previos requeridos: cédlculo en varias variables, dlgebra lineal, ecuaciones diferen-
ciales ordinarias.

Numero de horas de actividad supervisada por docentes responsables del curso: 45 horas
Forma de evaluacion: Entrega de trabajos practicos durante el cursado y un examen final.
Examen final: Escrito de 2 horas de duracion

Comienzo del curso: 2 de setiembre de 2002. Duracién: 15 semanas.

Cupo de alumnos: -



