Caleculo 11

Trabajo Practico 2 2do semestre 2007

(1) Demostrar a partir de la definicién las siguientes afirmaciones:
z+1 3 9

(a) lim (32— 1) = 5 O (k) lim (2 + /z) = 18
(b) lim (~22 +4) = —2 (#) lim % —1 (6) lim +° = 27
(d) Iim (—22% + 3z) = (i) lim VI =2 (n) Iim % = %
© lin (2% - ) = 10 0 i, VE= L
(2) Utilizando las propiedades vistas en clase calcular los siguientes limites:
W Jim, o etz s 00 T @ 1 T3 O

(3) Decidir si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Demostrar las verdaderas y dar un contraejemplo en
las falsas:

a) Siexiste lim x

T—x

g(z)), entonces existen lim f(z)y lim g(z).

T—xo T—xo

b) Si existe lim

T—T0

z) + g(z)), y existe h’m f(x) entonces existe lim g(z).

T—T0

T—T0o T—To

d) Si existe lim

T—To T—x0 T—x0

( (f(@) +

( (f(z) +

(c) Siexiste lim (f(x)g(z)), entonces existen lim f(z)y Jim g(z).

( (f(z) g(z)), y existe lim f(z) entonces existe lim g(x).
( (f(z) g(=))

e) Si existe lim z)g(x)), y existe lim f(z),y lim f(x)# 0 entonces existe lim g(x).

T—To T—x0 T—x T—xo
(f) Si existe lim S y existe lim g(x), entonces lim g(x) # 0.
T—T0 g(x) T—T0 T—T0

(4) Analizar la existencia de los siguientes limites:
(a) lim cos(1/x) (b) lim zsen(1/x) (¢) lim 2”sen(1/x) (d) lim (z + sen(1/x))
x—0 z—0 z—0 z—0

(5) Demostrar que sia >0,a# 1y lim f(z) =/ > 0, entonces lim log, (f(z)) = log,(¢). (Usar la regla de cambio
T—x(0

T—T0

de base del logaritmo y lo demostrado en clase).

(6) Decir para qué valores de x( existen y para qué valores no existen los siguientes limites:
(a) lim (z — [z]) (b) lim =z (¢) lim |z|+ [z]

Tr—xg Tr—x0 |Jj‘ Tr—x0

(7) Demostrar las siguientes afirmaciones (graficar las funciones alrededor del punto de interés):

1 1 -1
(a)alclg%)x_FxQ—oo (b);Lom—+oo (C)};E)m_oo

. 1 . 1 , x
(d) lim — =400 (e) lim ——— = +4o0 (f) lim

x—07t ﬁ r—2 (,7,‘—2)2 x—0 \/14'_3;2 —1 -

(8) Demostrar que si 0 < a < 1, entonces

(a) lim a®* =0 (b) lim a" =40

Tr——400 Tr——00
(9) Demostrar las siguientes afirmaciones

(a) Si lim g(x) =coy lim f(y) =/, entonces lim (f o g)(z) = £. (Se supone que g(x) # yo, Vx € R.)

Tr—T( Y—00 T—x0

(b) Si lim g(z) =yoy Um f(y) =7/, entonces lim (fog)(x) ="~

— 00 Y—1Yo r—00

(¢) Si lim g(z) =coy lim f(y) = oo, entonces lim (f o g)(z) = co.
y—00 T—00

T— 00



1
(d) lim g(x) =0siysdlosi lim 9@ = 00. (Se supone que g(z) # 0, Vo # x¢.)
T—To z—z0 g(X

(e) Si lim f(x)=¢#0y wlirél g(z) = oo, entonces lim (f(z)g(x)) = oo.

(f) Si lim f(z)={¢y lim g(x)= oo, entonces lim (f(z)+ g(z)) = occ.

T—xo T—T

(10) Utilizar el ejercicio anterior y los limites conocidos (vistos en clase) para calcular los siguientes limites (cuando el
limite sea oo, determinar si es +00 0 —00):

1 ) 1 e
(2) Iim (5) (b) Jim In(2+ ) (€) Jim_2
, , 1 , r—3 1
(d) Jim =5 () i = Ol a5+ o3
1 3
i h) m 2(1+272) 41 ) lim — 2
(&) iy 55+ 23 (h) M 2(1+27%) + Ot T

(11) Demostrar que lim f(x) = oo si y sélo si, para toda sucesién (acn)neN tal que z,, # g, Vn, y lim xz, = xq, se
T—T0 n— o0
cumple que lim f(x,) = occ.
n—oo

(12) Enunciar y demostrar proposiciones que relacionen limite de funciones con limite de sucesiones (como en el ejercicio
anterior), correspondientes a las definiciones 6.14 a 6.20. (Demostrar sélo algunas)

(13) Utilizando los ejercicios anteriores y lo que se sabe para sucesiones, demostrar que:

(a) lim (1—|—%)$:e

Tr— 00

K\
(b) lim (14 —=)" =€, para todo K € R
x

Tr— 00

f(=)
1
(¢) Si lim f(z)= oo, entonces lim (1 + > —¢

Tr—xT0 Tr—x0 f(l')
(d) Si lim f(z)=a>1,y lim g(z)= 4oo, entonces lim f(z)® = +oo
Tr—xT0 Tr—x0 T—I0
(e) Si lim f(z)=a,con0<a<1ly lim g(z) = +oo, entonces lim f(z)I® =0.
T—xo T—xo T—xo
(f) Sia > 1, HT log,(z) = +o0 y h’m+ log, () = —oco (Sugerencia: usar la férmula del cambio de base del
T—+00 z—0

logaritmo y lo visto en clase para In(x).)

(g9) Si0<a<1, lim log,(z) =-coy lim log,(x) =400
T—+00 z—0+

(14) Analizar la existencia de los siguientes limites:

(a) lim sen(zx) (b) lim cos(x) (¢) lm sen(z)
T — 00 T—00 Tr—00 X
. m ’ . 1
(d) wlirr;o x sen (5) (e) JE{; (Va2 +1—|z]) () ilir%) x sen (E)
— 1
(® liny S (1) lim = 2 () lim 1]
(15) Calcular los siguientes limites (finitos o infinitos)
23+ 2z —1 222 — 3z 3zt +22 -3
lim 2 X" lm £ _—°% lfm X TE°
(2) e50 273 — 31 + 4 (b) S () N P R
2 1 2 _ 1 2 4 45/3 3/4
(@) I YEFr LAV () lim —+2 (f) 1im YEET

v—o00 3x + x1/5 200 pl/3 4 x2/3
, ve+1l—+vz—1 . , 2
lim (i) lim a° -2z
e—+too T+ a -+ —1 @00
() lim 222+ 6z (k) lim —e VIt Ve () lm a(z— /22 + 3)

(m) mh_}rrgo (Va2 + 2z — ) (n) EILH;O (z+ V1 —a3) (n) lim (x + 1)

2 3
(0) tim 22HD o (p) lim (22 : (@ 1 (21
T—00 2 +1 p z—oo \x + 6 4 z—oo \ 22 +1

z—00 r4+ Vo241
2 —-1 2241
Ii —
(g)zingo T+ 2 xr — 2

(h)




(16) La ecuacién

SL’Q y2

L7
9 16

corresponde a una hipérbola. Graficarla y hallar una férmula para los puntos de la misma que se encuentran en el
primer cuadrante, que sea de la forma y = f(x) (es decir: despejar y, para z > 0, y > 0).
Verificar que

f)> lin_ (f(z) ~ 52) =0

) > - ue im z)— -x) =0.
3 ya T—+00 3

Esto quiere decir que la recta y = %m es una asintota de la hipérbola. ;Qué significa esto grificamente? Agregar la
recta al mismo gréfico, y arreglar el grafico de la hipérbola para que refleje lo que acabamos de descubrir.

(17) Hallar las ecuaciones de las asintotas de la hipérbola

2 2
o
a b2

(18) Hallar las ecuaciones de las asintotas de la hipérbola

y2 £C2

b2 a2



