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Recordemos que en coordenadas cilindricas
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Hallar la solucién que depende sélo de la variable p de la ecuacién de Laplace

YVu=0, en Q: 20<p<100, 0<z<T70.
y que cumple las condiciones de borde

u = 60 en p =20
u=20 en p =100

(Puede dejar las constantes C] y Cs sin calcular, pero debe decir
cémo se calcularian.)

ou
. Cudnto vale — en las caras superior (z = 70) e inferior (z = 0) del dominio?

0z

Interpretar fisicamente las condiciones de borde que cumple la temperatura u en el borde de la region

Q: 20<p<100, 0<2<70 (ver la figura).

Calcular el flujo de calor saliente de €2 a través de la cara superior (z = 70) e inferior (z = 0) (suponer
todas las constantes iguales a 1).

Calcular el flujo de calor saliente de € a través de la cara lateral curva p = 100. (suponer todas las
constantes iguales a 1).

Sin calcular. ;Puede decir cudl es el flujo saliente de €2 a través de la cara lateral curva p = 207 Justificar.
(Pensar en el teorema de la divergencia)



(2) /30 pts

Consideremos la ecuacién diferencial siguiente:
Sty + 3uy + 6u = 0, u=u(x,y). (1)
(a) Hallar la solucién general de (1), y decir cuéles son las curvas caracteristicas.

En cada uno de los siguientes casos hallar (si es posible) una solucién de la ecuacién (1) que cumpla la condicién
lateral indicada. Si no hay, indicar por qué. Si hay més de una, indicar tres soluciones diferentes.

(b) u(z,z) = sen(z)e" 2, (c) u(g, % 11 =1.

(3) /30 pts
Hallar las soluciones de variables separadas de

up = kg, 0<zxz<L, t>0,
uz(0,t) =0, wu(L,t)=0, t>0,




