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Segundo Examen Parcial

25/07/2012 Ecuaciones en Derivadas Parciales
(1) /25 pts
Sea © un dominio de R? (d > 2), y supongamos que u = u(z,t) es una solucién C?(Q x [0,77]) del problema
ut:kﬁzu, ze), 0<t<T,
u(z,t) = alx,t), red, t>0,
u(z,0) = f(z), x € €.

Demostrar que si

M = max méx a(x,t), max f(x
{xeaﬁ,te[o,T] ( ’ )7 zeQ f( )}

entonces se cumple que u(z,t) < M, paratodoz € Qy 0<t <T.

(2) /35 pts
Considerar el problema

Ut = Ugy, OS«TS]-? tZOa

uzp(0,8) =0, ux(l,t) =2, t>0,

u(z,0) = z2(1 + 10(1 — z)?), 0<z<l.

(a) Notar que las condiciones de borde son no-homogéneas. Descomponer en dos problemas y resolverlos.

(b) Hallar una solucién aproximada uy(z,t) que cumpla

lu(z,t) —un(z,t)] <0,001, 0<z<1, t>0.

(3) /40 pts
Hallar la solucién de la siguiente ecuacién de ondas (amortiguada) en el disco unitario D:
Uy = Viu— Buy en D, parat > 0,
u=0 en 0D, parat > 0,
u=f en D, parat =0,
ur =0 en D, para t = 0.

Suponer que el dato inicial f y también la solucién u dependen sélo de la distancia al origen, es decir, f = f(r)
no depende del dngulo @ y uw = u(r;t) depende de r y de ¢, pero no de 6.

Desarrollar la resolucién por separacién de variables partiendo de u = u(r;t). Recordemos que el Laplaciano
en coordenadas polares es:
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Suponer también que 0 < 8 < 2zp1 con zg1 la menor raiz positiva de la funciéon de Bessel Jj.
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