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ü�� lRY�ï n|p Ô¿«E³�²�Ù?¯gÈ�µ�È�¶ Ê#Ñ�²#¯gÙ-Ñ�«,¬¼É t�s

ç�� «,ÈEÊ#²-«d¬�«,Î�³,È�¶,¬�¯gÙâÒ µ¼É&Ê-ÑH¸	� ðMõ-öDl ` / Y�
°p Ò µ¼É�¯gÙ?Ê ³�È�¶d¬*¯D³,¬*¬�«.ÒÏ¯6É t�s
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´�µ�¶,�²#¯�· s `d`JÙ-Ñ�«.ÒXÙæÍ,«,¬��®°¯Ú³�È�ÉaÙ?�²-Î�³,Ô×¯�³,²-¯6³ Í�Ù s Ê#µ*®°¯ s ªM«,¬��®°¯�Ô�Ñ3³�È�¶d¯Ýµ¼Ù
®°µ�È�µ�®°³,¬ p ¬�¯gÙ#Ù°Ê#Ñ�³�Èq` s n��ît ßã³,È�ÉúÊ-Ñ&�ÙØÔ×«,È�Ù-µ�Ù?Ê-¯gÈEÊ°Ò µ*Ê-Ñ p / s · t¿s ù �²-Î�³,Ô×¯|³,²-¯6³,Ù°³�²#¯
³,¬*Òâ³�û�ÙâÉ�¯gÔ×²-¯6³,Ù-µ*È�¶îÒ µ*Ê-Ñ��Ï³dÙâÕ�²-¯6É�µ¼Ô�Ê-¯6ÉÜËEû p / s bEt�s

´�µ�¶,�²#¯ · s ` / Õ�²-«.Í&µ¼É�¯gÙ�µ*È�Î�«d²-®�³�Ê-µ�«,ÈØ³�Ë�«,�Ê�Ê-Ñ�¯(Ë3¯gÑ�³�Í&µ*«d²�«�ÎýÊ#Ñ�¯XÊ#µ*®°¯6Ù�Ê#¯×Õ�ÙãÉ��¯ Ê#«
Ê#Ñ�¯XÊ#µ*®°¯6Ù�Ê#¯×ÕæÔ×«,ÈEÊ-²#«,¬3²-«d�Ê-µ�È�¯d¸8µ*ÊãÙ-Ñ�«.ÒXÙ�Ñ�µ�Ù?Ê-«d¶,²�³�®�ÙMÒ µ*Ê-ÑØÊ#Ñ�¯ È&�®mË3¯g²Ï«,ÎýÊ-µ�®°¯gÙ?Ê-¯×Õ3Ù
3Ù?¯6Éæµ�È|¯×Íd¯×²#û�Ê-¯gÈdÊ#Ñ|«�Î�Ê-Ñ�¯DÒ Ñ�«d¬*¯åÊ#µ*®°¯Dµ�ÈEÊ-¯×²#Í.³�¬ s ÇjÈ]³�¬�¬"Ê-Ñ�¯ ¯¿ä�Õ3¯g²-µ�®°¯×ÈEÊ#Ùgß�³�È3ÉÜÉ��¯
Ê#«ÖÊ#Ñ�¯ÜÙ-Ñ�³,²-ÕÞÙ-µ�É�¯gÙm«�Î Ê-Ñ�¯æµ�È�µ*Ê-µ¼³�¬ãÕ�²-µ¼Ù-®°ÙgßMÒ Ñ�µ¼Ô�ÑÞµ�®îÕ�¬*ûÞ³ÖÎ�³,Ù?Êm®°«�Ê#µ*«dÈÞ«�ÎXÕ�«,µ�ÈEÊ#Ùgß
Ê#Ñ�¯DÊ#µ*®°¯gÙ?Ê-¯gÕÖÙ?µ�ê×¯DÒâ³,Ù Q¿ðMñ ò ³�ÊXÊ-Ñ�¯ÐË3¯g¶,µ�È�È�µ�È�¶ s í Ñ�µ¼Ù Ù-µ¨Ê#�³.Ê#µ*«dÈ|Ô�Ñ3³�È�¶d¯gÙXÉ��¯åÊ-«�Ê#Ñ�¯
Ù-®°«&«�Ê-Ñ�µ*È�¶J¯��"¯gÔ¿Ê°«,Î(Ù-�²?Î�³dÔ¿¯ÜÉ�µ��"�Ù-µ*«dÈ s ´�«d²îÊ-Ñ�¯|Ô×³dÙ?¯6Ù Ò Ñ�¯g²-¯ÜÙ?µ�È�¶d�¬�³,²-µ*Ê-µ�¯gÙm«�Ô×Ô×�²
p f à ` à `¿á�³,È�ÉÝ` b à ` à `¿á�Õ�²#µ�Ù-® t Ê#Ñ�¯Ê-µ�®î¯6Ù�Ê#¯×Õ�Ù ³,²-¯å³�¶E³�µ�È�Íd¯×²#û°Ù-®�³�¬�¬:³.ÊâÊ-Ñ�¯¯gÈ�É
É��¯åÊ-«°Ê#Ñ�¯Dµ*È ��È�µ*Ê-¯ÐÍd¯×¬�«&Ô×µ¨Ê�û�«�Î�Ê-Ñ�«EÙ?¯åÕ�«,µ�ÈdÊ�Ù «�Î�Ê-Ñ�¯ÐÙ?�²-Î�³,Ô×¯åÒ Ñ�µ�Ô�Ñ]³,²-¯DÔ¿¬�«dÙ-¯Ê-«°Ê#Ñ�¯
Õ�µ*È�Ô�Ñ�á	«�� s
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 #&2RGH? 0 !�+-%('A2N?O1 %(? . 1P#&13? 7 '$) ?�,�@8C %(?�)�%(C !�+�%(C&?/5 C&!�"$?
%('A2N?R'A)�%(? 0 ��,�" !�+6@�!�2 . #&%8,�%('$!�)-L�9) ,�"$"�%(C&? ?�� . ? 0 '$2N?�)�%(1�� ,�) 7 7 #=?R%(!M%(C&? 13CD, 0(. 13' 7 ?�1F!�+
%(C=? '$)='>%('A,�" .&0 '$132N1��-%(C=?R%('$2N?�1 %(? . 13' º�? 5P,�1������ Á ,�%V%(C=?RGH?�B�'$)=)&'$)=B&L�&! 0 %(C=?R@�,�13?�1F5 C=? 0 ?
13'A)&B�#&"S, 0 '>%('A?O1P!�@�@�# 0U	���� W � W�� ,�) 7 W ��� W � W�� .&0 '$132 � %(C=? %('A2N?O1 %(? . 1:, 0 ?/,�B�,�'$)
��? 0�� 132*,�"$"
,�% %(C=?P?�) 7R7 #&?6%(!U%(C=?P'$) �=)='>%(?P��?�"$!�@�'>% � !�+H%(C=? . !�'$)�%(1 !�+H%(C=?P13# 0 +�,�@�?/@O"A!�13?P%(!U%(C=? . '$)&@JC � !"! L

í «Ý¯gÈ�É Ê#Ñ�µ¼Ù�Ù?¯6Ô�Ê-µ�«,ÈéÒÏ¯ÜÕ�²#¯gÙ-¯×ÈEÊmµ�È ´�µ�¶,�²#¯Ü· s ` n Ê#Ñ�¯æ¯gÍ,«d¬*�Ê#µ*«dÈÞ«�Î Ê-Ñ�¯]Ô¿«d²-È�¯×²
«,Î³�Ô¿�Ë�¯|�Ù-µ*È�¶�È�³�Ê-�²�³�¬âË�«,�È�É�³�²#ûÞÔ¿«,È3É�µ¨Ê#µ*«dÈ�Ù s$# ¯g²-¯ÜÒã¯ÜÔg³�Èé«dË�Ù-¯×²#Í,¯�µ�È=É�¯¿Ê�³�µ�¬
Ê#Ñ�¯¯×Í,«d¬*�Ê-µ�«,ÈØ«,ÎHÙ?Ñ�³,²-Õ�¯gÉ�¶d¯gÙMÊ#Ñ�³.Ê6ß�Ë3¯gµ*È�¶ ²�³.Ê-Ñ�¯×²âÙ?µ�È�¶,�¬�³,²�Î�«,²âÙ-�²?Î�³dÔ¿¯É�µ��"�Ù-µ*«dÈ�³�²#¯
Ñ3³�È�É�¬�¯gÉæÊ#²#³,È�Ù?Õ3³�²#¯×ÈEÊ-¬�û�Ë&ûØ«,�² ®°¯×Ê-Ñ�«�É s
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&�¯ ��È�³,¬*¬�ûØµ�¬*¬��Ù?Ê-²�³.Ê#¯(Ê#Ñ�¯DË�¯×Ñ�³�Í&µ�«,²â«�Î�Ô¿�²#Í,¯6Ùâµ*È('*) s ´�µ�¶,�²#¯Ð· s ` r Ù?Ñ�«.ÒXÙãÊ#Ñ�¯å¯×Íd«,¬��á

� loY � l�Y�ï b fd· à ` Y ó,+ � loY�ï / n · à ` Y ó.- � loY�ï ·�f Yîà ` Y ó.-

� l�Y�ï ` / Ymà ` Y ó�÷ � l�Y�ï / n / à ` Y ó�÷ � loY�ï rdYdbîà ` Y ó�÷ � loY�ï � ` Yîà ` Y ó�÷

� l�Y�ï `d` / à ` Y ó ) � l�Y�ï ` rdnmà ` Y ó ) � loY�ï ` b · à ` Y ó ) � loY�ï `0/ � à ` Y ó )
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Ê#µ*«dÈ]«�Î�³ / à / ájÙ#Ìd3³�²#¯ Î�²#«,® Ò Ñ�µ¼Ô�ÑÖ³°Í,¯×²#ûØÊ#Ñ�µ�È]²-¯6Ô�Ê#³,È�¶,¬�¯ p�Y�ï Y / à ` ï f t µ¼ÙX®°µ�Ù#Ù-µ*È�¶.4
Òã¯æÔg³�¬�¬âµ¨Ê�³�È6587:9<;>=@?A=@7:BC?XÉ�«d®°³,µ*È s &�¯Ü«,Ë�Ù-¯×²#Í,¯ØÑ�¯×²#¯æ³JÕ�µ*È3Ô�Ñ�á	«���ß�Î�«d¬*¬�«.Òã¯gÉ Ë&ûÞ³
Ô×�²#Í,¯åÔ¿²#«dÙ#Ù?µ�È�¶�ßEÒ Ñ�µ¼Ô�Ñ�µ�ÈÜÔ×«,ÈEÊ-²�³,Ù?ÊãÊ-« n,k É�«&¯gÙãÈ�«,ÊXÔ¿²#¯g³.Ê#¯(³mÕ�²#«,Ë�¬�¯×®øË�¯gÔg³��Ù-¯Ë3«,Ê-Ñ
Õ3³�²-Ê#Ù�«,ÎýÊ-Ñ�¯Ô¿�²#Í,¯(³�²#¯X¯×Íd«,¬�ÍEµ�È�¶ Ù-¯×Õ3³�²�³.Ê-¯g¬*ûî³�È�É�É�« È�«,ÊãÙ-¯×¯X¯6³,Ô�ÑØ«,Ê-Ñ�¯g² s í Ñ�¯ ��¶,�²#¯
�3È�³�¬�¬*û�¯×Í,«d¬*Íd¯gÙÏÊ-«Ø³°Ô×µ*²�Ô¿¬�¯,ß&Ê#Ñ�¯ÐÙ�Ê�³�Ë�¬�¯D³,Ù-û&®îÕ�Ê-«�Ê#µ�ÔåÔ×«,È���¶d�²�³.Ê-µ�«,Èæµ*È / k�s

ÇjÈÖ´�µ�¶,�²#¯m· s `�·°ÒÏ¯mÙ?Ñ�«.Ò Ê#Ñ�¯ ¯gÍ,«,¬��Ê#µ*«dÈÜ«,ÎB³°Î�«,�²?á�¬*¯6³.Î�¯6É|²-«EÙ?¯dß�Ò Ñ�µ¼Ô�Ñ]Òã³dÙ Ô×«,®îá
Õ��Ê-¯6É�Õ�²#¯×Í&µ�«,�Ù-¬�ûîË&ûEDÏÙ-Ô�Ñ�¯g²Ï¯×Ê s ³,¬ s �Ù-µ*È�¶î³ ��È�µ*Ê-¯DÉ�µ ��¯g²-¯gÈ�Ô¿¯åÙ#Ô�Ñ�¯×®°¯GF¨`6f>H s &�¯Õ�¬*«,Ê
Ê#Ñ�¯ÐÙ-«,¬��Ê-µ�«,È�Ùâ«dË�Ê#³,µ*È�¯gÉæÒ µ¨Ê#ÑÜ«d�²âÎ��¬�¬H³,É�³�Õ�Ê#µ*Íd¯å³,¬*¶d«,²#µ¨Ê#Ñ�® Î�«,² «d�² Í.³�¬��¯gÙâ«,Î �ãÔ¿¬�«dÙ?á
¯6Ù�Ê(Ê-«�Ê-Ñ�«EÙ?¯ Ù-Ñ�«.Ò È]µ�ÈIF*`gf8H s í Ñ�¯îÌE�³�¬�µ¨Ê�³.Ê#µ*Íd¯ ³�¶d²-¯g¯×®°¯×ÈEÊ «,Î�Ë3«,Ê-ÑÝÔ×«,®°Õ��Ê�³.Ê-µ�«,È3ÙXµ¼Ù
¯×ä�Ô¿¯×¬�¬�¯×ÈEÊ s
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&�¯Ñ�³�Í,¯ É�¯×Í&µ�Ù-¯gÉ�³�È�É�µ�®°Õ�¬�¯×®°¯×ÈEÊ-¯6ÉØ³ÐÈ�¯×Ò�´*D è Î�«d²BÊ#Ñ�¯Õ��²#¯×¬�ûî¶d¯×«d®î¯×Ê-²#µ�ÔX®î«,Ê-µ�«,È
«,Î�Õ3³�²�³�®°¯¿Ê#²-µ¼Ô(Ù-�²-Î�³,Ô×¯gÙ p «d²XÔ¿�²#Í,¯6Ù t Ë&û�Ù-�²?Î�³dÔ¿¯DÉ�µ ��3Ù?µ�«,È s í Ñ�¯ÐÙ-Ô�Ñ�¯g®°¯Ñ�µ*È�¶d¯gÙâ«dÈ

ç ³�ÈÜ«,Õ�¯×²�³.Ê#«,² Ù-Õ�¬*µ*Ê?Ê#µ*È�¶�µ*ÈEÊ-«�Ù-¯gÔ×«,È�ÉÜ³�È�Éæê×¯g²-«°«d²#É�¯g²â¯gÌE�³.Ê#µ*«dÈ�Ù04

ç É�¯6³�¬�µ*È�¶°Ò µ*Ê-Ñ]Ë�«�Ê#Ñ|Ô×«,ÈEÊ-µ�È&�«,3Ù Ù-Ôg³�¬¼³�² ³�È�ÉÜÍd¯gÔ�Ê#«,² Íd¯×¬�«&Ô×µ¨Ê#µ*¯6Ù ³�È�É|Ô×�²-Í.³�Ê-�²#¯gÙgß
Ò Ñ�µ¼Ô�Ñæ²#¯×¬¼³.Ê#¯åÒÏ¯6³��&¬*û�Ò µ*Ê-ÑÜÊ#Ñ�¯ÐÉ�µ¼Ù-Ô×«,ÈEÊ-µ�È&�«,�Ùâ�È�µ¨ÊXÈ�«,²#®°³,¬�Ù04

ç ³åÙ?¯g®°µ¨á�µ*®°Õ�¬�µ¼Ô¿µ*Ê�Ê-µ�®°¯XÉ�µ�Ù#Ô¿²#¯¿Ê#µ*ê6³.Ê#µ*«dÈ:ß�Ò Ñ�µ¼Ô�Ñ°¬*¯6³,É�Ù�Ê#«D¬*µ�È�¯g³,²���� DJÊ-«DË�¯XÙ?«d¬*Íd¯gÉ
³.ÊD¯6³,Ô�ÑÖÊ#µ*®°¯ØÙ?Ê-¯gÕ:ß8³,¬*¬�«.ÒXÙ(Î�«,²å²-¯g¬�³�Ê-µ�Í,¯g¬*û]¬¼³�²#¶,¯mÊ-µ�®°¯ØÙ�Ê#¯×Õ�Ùgß8³,È�ÉÝ²#¯gÌE�µ�²#¯gÙÈ�«
¯¿ä�Õ�¬�µ¼Ô¿µ*ÊâÕ3³�²�³�®°¯¿Ê#²-µ�êg³�Ê-µ�«,È�«,Î8Ê#Ñ�¯ÐÙ-�²?Î�³dÔ¿¯ 4

ç ³�È ¯"��¯6Ô�Ê#µ*Íd¯ ù Ô�Ñ&�²°Ô¿«d®îÕ�¬*¯g®î¯gÈEÊî³�Õ�Õ�²-«E³,Ô�Ñ�Î�«,² Ê-Ñ�¯|Ù-«,¬��Ê-µ�«,È «,Î Ê-Ñ�¯Ü¯×È�Ù-�µ�È�¶
¬�µ*È�¯6³�² Ù-û&Ù?Ê-¯g®�Ù 4

ç ®°¯gÙ-ÑîÙ-®°«&«�Ê-Ñ�µ*È�¶Ê#«å³�Íd«,µ¼É ®°¯6Ù?Ñ°É�µ¼Ù�Ê#«,²-Ê-µ�«,È�Ùgß,³,Ù�Òã¯×¬�¬�³,ÙMÙ-Õ�³dÔ¿¯ ³,É�³,Õ�Ê-µ�Í&µ¨Ê�ûÐ³,È�É
Ê-µ�®°¯gÙ?Ê-¯gÕ|Ô×«,ÈEÊ-²#«,¬�Ê#«î«dÕ�Ê-µ�®°µ*êg¯åÊ-Ñ�¯ÐÔ×«,®°Õ��Ê�³.Ê#µ*«dÈ�³�¬ý¯"��«d²?Ê s

&�¯ É�«�Ô×�®°¯×ÈEÊ-¯6É|Ê-Ñ�¯mÕ3¯g²?Î�«d²-®�³,È�Ô¿¯D«,Î�Ê#Ñ�¯ È�¯×Ò ´*D è Ò µ*Ê-ÑÝ³,È]¯¿ä&Ê-¯gÈ�Ù-µ*Íd¯Ð¬*µ¼Ù?Ê «�Î
Ù-µ�® �¬¼³.Ê#µ*«dÈ�Ù×ßãÙ?«d®°¯Ü¯×ä�Ñ�µ*Ë�µ¨Ê#µ*È�¶ Õ�µ*È�Ô�Ñ�á	«���ßãÔ¿²#«dÙ#Ù?µ�È�¶�ßã³�È�Éú® 3Ù?Ñ�²#«&«,® Î�«d²-®�³.Ê#µ*«dÈúµ�È
�3È�µ¨Ê#¯ØÊ#µ*®°¯ s í Ñ�¯�³�¬�¶,«d²-µ*Ê-Ñ�® µ¼ÙÐÒã¯×¬�¬ÏÙ-�µ*Ê-¯gÉ Î�«,²ÐÊ#Ñ�¯æÙ?Ê-3É�ûJ«,Î Ù?�²?Î�³dÔ¿¯ØÉ�µ ��3Ù?µ�«,Èé³dÙ
Òã¯×¬�¬"³,ÙBÊ-Ñ�¯åÔ¿«d�Õ�¬�µ*È�¶m«�ÎHµ*ÊâÒ µ¨Ê#Ñ�«�Ê#Ñ�¯×²ãÕ�Ñ&û�Ù?µ¼Ô×³,¬�Õ�²#«�Ô¿¯6Ù-Ù-¯gÙÏÙ?�Ô�ÑÜ³,ÙÏ¯×¬¼³,Ù?Ê-µ¼Ô¿µ*Ê�û s ÇjÈØÊ#Ñ�¯
Õ�²-¯6Ù?¯gÈdÊåÕ�³,Õ3¯g²Òã¯î²-¯6Ù�Ê#²-µ¼Ô�Ê#¯gÉÖ«d�²�Ù?¯g¬*Íd¯gÙ Ê-«]Ô¿«dÈ�Ù?µ¼É�¯g²-µ�È�¶æÔ×¬*«EÙ?¯6ÉÝÙ-�²-Î�³,Ô¿¯6Ù «d²åÈ�³.Ê#�²#³,¬
Ë�«,�È�É�³�²#ûÐÔ¿«dÈ�É�µ*Ê-µ�«,È�Ù s í Ñ�¯ ��¯¿ä�µ�Ë�µ*¬�µ*Ê�ûÐ«�Î �3È�µ¨Ê#¯ ¯×¬�¯×®°¯×ÈEÊ�Ù×ß�Ñ�«.ÒÏ¯gÍ,¯×²6ß.³�¬�¬*«.ÒXÙ8Î�«d²�«,Ê-Ñ�¯g²
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���E�E�"!$#%#'&%&%& � � v �E� ��� � yÏ� � y,� #)( ~ � x #+* ��~�{), � {&{ #.- }./ �����
&�¯�®°¯×ÈEÊ#µ*«dÈEF n ß r H&Ò Ñ�µ¼Ô�ÑD�Ù?¯6Ù"Ê-Ñ�¯ / ÉåÍd¯×²�Ù?µ�«,È«�Î�«d�²8Ù#Ô�Ñ�¯×®°¯�Î�«d²Hµ¼Ù?¬¼³�È�ÉDÉ�ûEÈ3³�®°µ�ÔgÙ

Ò µ*Ê-Ñ=³,É�³.Ê-«d® É�µ��"�Ù-µ*«dÈú³,È�Éé³dÉ�Ù?«d²-Õ�Ê-µ�«,È�ájÉ�¯gÙ-«,²#Õ�Ê#µ*«dÈ:ß8Ò Ñ�¯×²#¯�Ê#Ñ�¯ÜÉ�ûEÈ3³�®°µ�ÔgÙî«�ÎXÊ#Ñ�¯
µ¼Ù-¬�³,È�ÉDË�«,�È�É�³�²#µ*¯6ÙHµ¼Ù�¶,«.Í,¯g²-È�¯gÉåË&ûD³ Ê�Òã«�ájÙ?µ¼É�¯gÉ0���äDÊ-«d¶,¯×Ê-Ñ�¯g²8Ò µ*Ê-ÑîÙ?�²-Î�³,Ô×¯ÏÉ�µ �"�Ù?µ�«,È s
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&�¯ Òã«,�¬¼É ¬�µ �,¯ãÊ-«åÊ#Ñ�³�È ��� s��îs ù µ�¯×Ë�¯×²-ÊMÎ�«,²MÑ�µ�Ù�³dÙ-Ù-µ¼Ù�Ê�³�È�Ô×¯ÏÒ µ*Ê-Ñ°È�¯gÒ É�³�Ê#³åÙ?Ê-²#�Ô�Ê#�²-¯6Ù
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