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Resumen

La reacción water gas shift (WGS) se estudió empleando catalizadores de platino soportado en SiO2, CeO2, ZrO2 y TiO2. La velocidad intrínseca de reacción fue un orden de magnitud superior cuando el Pt está soportado en TiO2 y CeO2 que cuando se encuentra disperso en SiO2 y ZrO2. El catalizador más activo fue Pt/TiO2.

Las experiencias DRIFTS realizadas en condiciones de reacción para los catalizadores Pt/CeO2 y Pt/ZrO2 mostraron que la WGS ocurre a través de la interacción del CO con los grupos OH del soporte, con formación de intermediarios formiato. La mayor actividad de Pt/CeO2 frente a Pt/ZrO2 puede atribuirse a que en Pt/CeO2 la estabilidad de los formiatos es menor que en Pt/ZrO2. La ausencia de bandas correspondientes a especies formiato en Pt/SiO2 sugiere que la reacción ocurre mediante un proceso redox monofuncional sobre el metal. En cambio, en Pt/TiO2 la reacción ocurre a través de un mecanismo redox bifuncional que involucra tanto al metal como al soporte.
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Abstract

The water gas shift reaction (WGS) was studied on Pt catalysts supported on SiO2, CeO2, ZrO2 and TiO2. The CO conversion turnover rate was one order of magnitude higher on platinum supported on CeO2 and TiO2 than on SiO2 and ZrO2. The most active catalyst was Pt/TiO2.

The chemical species formed on Pt/CeO2 and Pt/ZrO2 during the WGS reaction were identified by DRIFTS. Results showed that the reaction occurs via the interaction between CO and hydroxyl groups of the support, with formation of formate intermediates. The lower stability of formate intermediates on Pt/CeO2 would explain the higher activity displayed by Pt/CeO2 in comparison to Pt/ZrO2. No formate bands were detected on Pt/SiO2 suggesting that the WGS reaction on this catalyst occurs via a monofunctional redox mechanism on the metal. In contrast, on Pt/TiO2 the WGS reaction would proceed via a bifunctional metal-support redox mechanism.
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